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` a b c d e d f g h g h i d j i k l g e a f m g h c n l o j b n n o p a d n e a b m k j j k q g h i r

IF DCS = ‘Gelatin’ and TPR = ‘Very High’ and Mfr = General Foods’
THEN U_12_ = 0, U_4_11 = 58, U_3 = 221, U_2 = 1149, U_1 = 3583,
     Ok = 1115, O_1 = 7, O_2 = 1, O_3 = 0, O_4_11 = 0, O_12_ = 0
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2 See www.emsinfo.com for more information.



� � � � � � � � � �   ¡ ¢ ¢ ¡ £ £ � ¤ ¥ � ¦

• § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ¬ ± ¬ ® ² ° ³ ® ´ ® µ ® ´ ¶ ± ° ³ ® ¨ ® · ¸ ¶ ¹ º ¹ » © ¹ ¬ ¼ ® ª ® ­ ½ ¼ ° ¬ ¶ ¯ ¾ © ¹ ¶ · ¶ ° ¬ ¶ ¯ ² ½ ² ½ º ´ ´ » ¬ ¯ µ ¶ ´ µ ®
² ¶ · ® ¬ ° ® · ¸ ¹ ¬ ¼ ® ¹ ® ­ ½ ¼ ° ¬ ¶ ¯ ¾ ¿ º ´ ½ ® ² ± ¶ ¹ ° ³ ¬ ² µ º ¹ ¬ º À ´ ® ³ º µ ® À ® ® ¯ Á ® ¯ ® ¹ º ´ ¬ Â ® ­ ° ¶ º ² ® ° ¶ ± ± ¬ µ ® ¸ ¶ ² ² ¬ À ´ ®

­ ¬ ² ¼ ¹ ® ° ® µ º ´ ½ ® ² Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã
• ä å æ ç è é ê ë ì í é æ é ë î í ï ë ð ñ ì ò æ ñ ó í ò ç ë ç ô æ í ï ë õ é ö ë ì ÷ ç ô ê ò ó í ã

ø ï ë ô í ï ë ç ö ñ ç é ñ ù ú ë î í ï ñ í û ë ð é ì ë ê û ë ç ë ü
• ý ç ô ð ô í é ô ì ó ô ì ê é í é ô ì î ä å þ è é ê ë ì í é æ ÿ ñ ì é ì ë � æ ô ú ê � ð ò í ò ñ ú ú ÿ ë � ó ú ò î é ö ë ñ ì ê ë � ï ñ ò î í é ö ë

ó ú ñ î î é æ é ó ñ í é ô ì ô æ í ï ë ñ ê ñ ì ê ê é î ÷ ú ñ ÿ ó ô ì ê é í é ô ì î ã � ë û î ÷ ñ ÷ ë ç ñ ê î û ë ç ë ó ú ñ î î é æ é ë ê ñ î ð ñ � ô ç ñ ê î � ð é ì ô ç
ñ ê î � ô ç ì ô ñ ê î ã � ì � î í ô ç ë ê é î ÷ ú ñ ÿ î û ë ç ë ó ú ñ î î é æ é ë ê ñ î ð ñ � ô ç ê é î ÷ ú ñ ÿ î � ð é ì ô ç ê é î ÷ ú ñ ÿ î � ô ç ì ô ê é î ÷ ú ñ ÿ î ã ø ï ë
ä å þ è ó ô ì ê é í é ô ì î û ë ç ë í ï ë ó ç ô î î � ó ú ñ î î é æ é ó ñ í é ô ì ô æ í ï é î í ï ç ë ë � ù ÿ � í ï ç ë ë ó ú ñ î î é æ é ó ñ í é ô ì ã

• ä å ô ê ë ú è î ÷ ë ó é æ é ë î ô ì ë ô æ í ï ë ë é õ ï í ð ô ê ë ú î ò î ë ê é ì ý ç ô ð ô � ñ î í � ã � ï é ú ë í ï ë î ñ ð ë ö ñ ç é ñ ù ú ë î
	 ñ î ê ë î ó ç é ù ë ê ñ ù ô ö ë 
 û ë ç ë ò î ë ê � î ë ÷ ñ ç ñ í ë ÷ ñ ç ñ ð ë í ë ç î û ë ç ë ë î í é ð ñ í ë ê æ ô ç ë ñ ó ï ô æ í ï ë æ ô ò ç ð ñ � ô ç

÷ ç ô ð ô í é ô ì � ÷ ú ñ ì ì é ì õ ÷ ë ç é ô ê î 	 ô ì ë � � í û ô � � í ï ç ë ë � � ô ç æ ô ò ç � û ë ë � ê ò ç ñ í é ô ì 
 � ó ç ô î î ë ê û é í ï î ú ô û � ð ô ö é ì õ
é í ë ð î ö ë ç î ò î æ ñ î í � ð ô ö é ì õ é í ë ð î ã � ú ô û � ð ô ö é ì õ é í ë ð î û ë ç ë í ï ô î ë í ï ñ í û ë ç ë ë � ÷ ë ó í ë ê í ô î ë ú ú ú ë î î í ï ñ ì


 � ò ì é í î ñ û ë ë � é ì ñ ì é ì ê é ö é ê ò ñ ú î í ô ç ë 	 ù ñ î ë ê ô ì ï é î í ô ç é ó ÷ ë ç æ ô ç ð ñ ì ó ë 
 ã
• ä � í ô ç ë � ô ê ë è ñ ú ú ô û î æ ô ç î í ô ç ë � î ÷ ë ó é æ é ó ë æ æ ë ó í î ô ç é ì í ë ç ñ ó í é ô ì î æ ô ç ë ñ ó ï ô æ í ï ë � � î í ô ç ë î

ù ë ú ô ì õ é ì õ í ô ô ì ë ç ë í ñ é ú ó ï ñ é ì é ì í ï ë ÷ é ú ô í ð ñ ç � ë í ã
þ ç ç ô ç î é ì í ï ë æ ô ç ë ó ñ î í ñ ç ë ë � ÷ ç ë î î ë ê é ì ñ ì ò ð ù ë ç ô æ ó ñ î ë î 	 é ã ë ã � í ï ë ð é ì é ð ò ð ô ç ê ë ç � ò ñ ì í é í ÿ æ ô ç

ë ñ ó ï ÷ ñ ç í é ó ò ú ñ ç � � � � ò î ò ñ ú ú ÿ 
 � ò ì é í î é ì ñ ó ñ î ë 
 ã � ô ç ë � ñ ð ÷ ú ë � ñ ì ë ç ç ô ç ô æ � � ð ë ñ ì î í ï ñ í û ë
� � � � � � � � �  ! � � � � " � � ! # � � $ % � � " ! � � & � ' � $ � ' & � %  % � � % � ( ) � " � � � ' ! � � � * + , - . / ' # ! � � 0 1 2 " � # � ! 3 ! # � � % $ 4
 � ! � � � " ! � 2 � % 3 � � � � � �  ! � � � $ � 3 � ' ! � � � * + 5 - 6 - 7 7 / ' # ! � � 0 8 9 � % � � ! & & # � ' ! � � % � 1 � " � � � � � � � � � � % $
& % � � � ( # � � � � % � � " ! � ( � � � : � � � � ! # � ; � � � � � % ! � � � � ' � � � � � % $ 7 7 & % � � � ( # � 3 ! # � � � $ % � � " � ' # ! � � 3 ! � � ! ( # � 1
� !  � # ) <

O_12_: Over by 12 or more cases;
O_4_11: Over by 4 to 11 cases;
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O_3: Over by 3 cases;
O_2: Over by 2 cases;
O_1: Over by 1 case;
Ok: No error
U_1: Under by 1 case;
U_2: Under by 2 cases;
U_3: Under by 3 cases;
U_4_11: Under by 4 to 11 cases;
U_12_: Under by 12 or more cases;
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4 Classification tree discovery algorithms (Quinlan, 1993) are based on a slightly different approach, namely divide-and-conquer. In
such an approach, after the database is spli t into n subparts, the same procedure is recursively called on each subpart.
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IF DCS = ‘Gelatin’ and TPR = ‘Very High’ and Mfr = General Foods’



Ý Þ ß à á â ã ä à å æ ç è è ç é é Ý ê ë â å ì

THEN U_12_ = 0, U_4_11 = 58, U_3 = 221, U_2 = 1149, U_1 = 3583,
     Ok = 1115, O_1 = 7, O_2 = 1, O_3 = 0, O_4_11 = 0, O_12_ = 0
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6 The minimum confidence threshold value depends upon the current user’s goal. The higher the value, the fewer rules are created and
the fewer records are classified. However, these fewer records are classified with a higher degree of confidence. More applied studies
have to be conducted before precise guidelines can be developed.



] ^ _ ` a b c d ` e f g h h g i i ] j k b e l

m n o p q r s t s u v w n m t x p t y z p r { | } { | p o ~ m n o p q r s t s � � w n m t x p t y z p � � y z � � p q n o o p q t y � p r q t y n { � p r | s t n r
� � w o p | } q t y n { y { q r s p p o o n o s � � n o � u � � � ~ | r � � o n z n t y n { p � p { t s m n o � p | y � o p p � n � � n n | � � y t x r

z p | y } z � p � p � � � � � � � o n z n � r s t � } { | p o ~ m n o p q r s t s v v w n m t x p t y z p r { | n � p o ~ m n o p q r s t s � } s t � w n m
t x p t y z p � � y z � � p q n o o p q t y � p r q t y n { o p | } q p s q r s p p o o n o s � � � � w � � n o � n { � � � v ~ | r � � � o n z n t y n { s m n o

� n � � r y t � n � } o t � � � � � u p � p { t s � � � o n z n � r s t � n � p o ~ m n o p q r s t s u � w n m t x p p � p { t s r { | } { | p o ~ m n o p q r s t s
� � w � � y z � � p q n o o p q t y � p r q t y n { o p | } q p s q r s p p o o n o s � � � � w � � n o s x n o t � s p � p { ~ | r � � � o n z n t y n { s m n o
� r { { n { � n � } o t � � � � � p � p { t s � � � o n z n � r s t � } { | p o ~ m n o p q r s t s � v w n m t x p p � p { t s � � x y � p n � p o ~

m n o p q r s t y { � � } s t � w � � y z � � p q n o o p q t y � p r q t y n { o p | } q p s q r s p p o o n o s � � � � w �
� { t x y s � r � y | r t y n { s t } | � � t x p � p { p m y t s x n � p | z n s t � � n { t x p } { | p o ~ m n o p q r s t s y | p � � x r t y s � t x p

| r t r z y { p o t p { | p | t n q r t q x s n z p � x r t z n o p s y t } r t y n { s � x p o p t x p s t r t y s t y q r � z n | p � } { | p o ~ m n o p q r s t s
s r � p s � � x y s z r � � y { � r o t � � p | } p t n t x p t o } { q r t y n { t x r t n q q } o s y { n } t ~ n m ~ s t n q � q n { | y t y n { s � � m t x p s t n o p

o } { s n } t n m s t n q � t x p m n o p q r s t z r � r � � p r o t n � p t n n � r o � p m n o r o p r s n { t x r t t x p | r t r z y { p o q r { { n t
| p t p q t � � n r z y { n o p � t p { t � t x p q n o o p q t y � p r q t y n { s � n o s p { p | t x p n � p o ~ m n o p q r s t q � r s s p s � � m q n } o s p y { t x p

y { s t r { q p s � x p { t x p | r t r z y { p o s } � � p s t p | t x r t � p   q n o o p q t ¡ r { r � o p r | � r q q } o r t p m n o p q r s t � t x p
| r t r z y { p o � n o s p { p | q r s p p o o n o s � � n o t x y s t n � p z r { r � p o y r � � � r q q p � t r � � p � p { p p | t x p n � p o r � � p m m p q t t n

� p � p { p m y q y r � � � x y q x y t y s y { t x y s q r s p � � x p q } z } � r t y � p q r s p p o o n o m o n z � o n z n � r s t � m n o t x p � � � � � � �
p � p { t s y { � x y q x o } � p s r � � � y p | � r s � � � � v � � q r s p s n m z p o q x r { | y s p � ¢ q o n s s r � � r q t y n { s t r � p { � y { q � } | y { �
  £ n � x r { � p ¡ � � t x p | r t r z y { p o o p | } q p | p o o n o s � � � � � � � � q r s p s � v � � w � � � n � } t t x p v � � w r q o n s s t x p

� n r o | y z � o n � p z p { t y { � p o s � p q t y � p � � p o p � n o t t x p p m m n o t s n m ¤ o � q x r � � � � � � � ¥ p � o n � y | p | t � n t p r z s
� y t x t x p | r t r } s p | � � � o n z n � r s t � r { | ¤ � � m n o t x p � y � n t z r o � p t � � � � z y � � y n { o p q n o | s � � � { p t p r z

q n { s y s t p | n m � o r | } r t p s t } | p { t s r { | t � n q n { s } � t r { t s m o n z t x p � ¢ � � { s t y t } t p ¢ } s t o y r � � x p � } s p | t x p
� ¢ � ¦ { t p o � o y s p § y { p o � t n t o � t n o p | } q p q r s p p o o n o s � � x p n t x p o t p r z q n { s y s t p | n m � o r | } r t p s t } | p { t s
r { | t � n q n { s } � t r { t s m o n z ¦ } | r � t y q s � r s t r t y s t y q r � q n { s } � t y { � � o n } � y { ¨ y p { { r t x r t s � p q y r � y © p s y { s p � m ~
n o � r { y © y { � z r � s � � � x y s � o n } � } s p | � � § y { p � t n t o � t n o p | } q p q r s p p o o n o s � ¢ m t p o r s p z p s t p o n m



ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ­ ² ³ ´ µ µ ´ ¶ ¶ ª · ¸ ¯ ² ¹

º » » ¼ ½ ¾ ¿ À ¼ ¾ Á Â ½ ¼ Ã Ä Å ½ º Ä ¼ ½ ¾ º Æ ¾ Á Ç ¾ ¾ Á º È É ¼ Ã Ê Æ Ë ¼ ¾ Ì Í Ä ½ ¼ Î º ¼ Ë Ï ½ ¼ Í ¼ Ð Ç Å ¾ Ñ Ò Ó Ì º Ô º Æ » ½ ¼ Í ¾ Á Ì Å
Ä º ½ Å Ä º É ¾ Ì Î º ¿ º Î º Ë ¾ Á º Õ Ò Ö × Ç É ½ ¼ Å Å ¾ Á º À ¼ Ç ½ Æ Ì Í Ä ½ ¼ Î º Í º Ë ¾ Å º º Í Å Í ¼ ½ º Ì Í Ä ½ º Å Å Ì Î º Ò

Ø Ç À Ê º Ù Å Ã Í Í Ç ½ Ì Ú º Å ¾ Á º ½ Ã Ê º Å ¾ Á Ç ¾ Ô º ½ º Ã Å º Æ ¾ ¼ É Á Ç Ë Â º » ¼ ½ º É Ç Å ¾ Å » ¼ ½ Û Ü Ö ¿ Ö Ù Û º Î º Ë ¾ Å Ò Ø Ç À Ê º Û
Å Ã Í Í Ç ½ Ì Ú º Å ¾ Á º ½ Ã Ê º Å ¾ Á Ç ¾ Ô º ½ º Ã Å º Æ ¾ ¼ Å Ã Ä Ä ¼ ½ ¾ Ë ¼ ¾ É Á Ç Ë Â Ì Ë Â ¾ Á º » ¼ ½ º É Ç Å ¾ Å » ¼ ½ Û Ý Ö ¿ Þ Ù Ý º Î º Ë ¾ Å Ò ß º

Í Ì Ë º Æ Ã Ä ¾ ¼ » ¼ Ã ½ à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ò á » ¾ Á º ½ Ã Ê º Å Ô º Ã Å º Æ ¿ Ç Ä Ä ½ ¼ â Ì Í Ç ¾ º Ê È ã ä × Ô º ½ º º Ì ¾ Á º ½ ¾ Ô ¼ à ¾ º ½ Í ¼ ½
¾ Á ½ º º à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ò Ø Á º ½ º Ê Ç ¾ Ì Î º » ½ º å Ã º Ë É Ì º Å » ¼ ½ ¾ Á º Ë Ã Í À º ½ ¼ » ¾ º ½ Í Å Ì Ë Ç ½ Ã Ê º æ Ì Ò º Ò ¿ ¾ Á º À ¼ ¾ ¾ ¼ Í ½ ¼ Ô ¼ »
º Ç É Á ¾ Ç À Ê º ç Ô º ½ º Å ¾ Ç À Ê º À º ¾ Ô º º Ë ½ Ã Ê º Å Ä ¼ Ì Ë ¾ Ì Ë Â ¾ ¼ Ç É Á Ç Ë Â º Ç Ë Æ ½ Ã Ê º Å Ì Ë Æ Ì É Ç ¾ Ì Ë Â Ë ¼ É Á Ç Ë Â º Ò á Î º ½ Õ ä ×
¼ » ¾ Á º Ç É ¾ Ì Î Ç ¾ º Æ ½ Ã Ê º Å Á Ç Æ Í ¼ ½ º ¾ Á Ç Ë ¼ Ë º ¾ º ½ Í Ò è º Í º Í À º ½ Ì Ë Â À Ç É é ¼ Ë ¾ Á º Ä ½ ¼ À Ê º Í ¼ » Ç Æ Æ Ì Ë Â Ù ¿ Û Ü Ü
Æ Ã Í Í È Î Ç ½ Ì Ç À Ê º Å » ¼ ½ Í º ½ É Á Ç Ë Æ Ì Å º Æ Ì Î Ì Å Ì ¼ Ë Å Ç Ë Æ Ù ¿ Ü Ü Ü Æ Ã Í Í È Î Ç ½ Ì Ç À Ê º Å » ¼ ½ Í Ç Ë Ã » Ç É ¾ Ã ½ º ½ ¿ Ô º Ë ¼ Ô

Å º º ¾ Á Ç ¾ ¾ Á º Å º Ç Æ Æ Ì ¾ Ì ¼ Ë Å Â ½ ¼ Å Å Ê È Ã Ë Æ º ½ º Å ¾ Ì Í Ç ¾ º ¾ Á º Å Ä º É Ì » Ì É Ç ¾ Ì ¼ Ë Ä ½ ¼ À Ê º Í Ò á Î º ½ Õ ä × ¼ » ¾ Á º Ç É ¾ Ì ¼ Ë Å
Ô º ¾ Ç é º Ì Ë Î ¼ é º ½ Ã Ê º Å ½ º » Ê º É ¾ Ì Ë Â Á Ì Â Á º ½ à ¼ ½ Æ º ½ Ì Ë ¾ º ½ Ç É ¾ Ì ¼ Ë Å Ò Ø Á º Æ Ç ¾ Ç Í Ì Ë º ½ ½ º Ä ½ º Å º Ë ¾ Å Ç Ë º Ë ¾ º ½ Ä ½ Ì Å º à

Å É Ç Ê º Í º ¾ Á ¼ Æ » ¼ ½ » Ì Ë Æ Ì Ë Â ¾ Á º Å º Ì Ë ¾ º ½ Ç É ¾ Ì ¼ Ë Å Ò
ê ë ì í î ï ð ñ ò ó í ì ô ñ ë õ ö ñ ò ÷ ø ï ù í î í ú

Ø Á º É º Ê Ê Ä º ½ É º Ë ¾ ½ º » Ê º É ¾ Å Ô Á Ç ¾ Ä º ½ É º Ë ¾ Ç Â º ¼ » Ë à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ã Å º Æ ¾ Á º Î Ç ½ Ì Ç À Ê º Ì Ë ¾ Á Ç ¾ Ä Ç ½ ¾ Ì É Ã Ê Ç ½ ½ ¼ Ô Ò
û ¼ Í º Ì Ë ¾ º ½ º Å ¾ Ì Ë Â Ä Ç ¾ ¾ º ½ Ë Å º Í º ½ Â º Ò ü ¼ ¾ º Ì Ë Ø Ç À Ê º Ù æ É Á Ç Ë Â º ½ Ã Ê º Å ç ¾ Á Ç ¾ Ë ¼ ¼ Ë º à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ç Ä Ä º Ç ½ » ¼ ½

Ï ½ ¼ Í ¼ ¾ Ì ¼ Ë Ð ¼ Ë Æ Ì ¾ Ì ¼ Ë à ý þ ¿ û ¾ ¼ ½ º ü ¼ Æ º ¼ ½ Ø Ï è Ò ÿ ¼ ½ Ï ½ ¼ Í ¼ ¾ Ì ¼ Ë Ð ¼ Ë Æ Ì ¾ Ì ¼ Ë � ý þ ¿ ¾ Á Ì Å Ì Å Ë ¼ ¾ ¾ ¼ ¼
Å Ã ½ Ä ½ Ì Å Ì Ë Â Å Ì Ë É º Ç Å Ì Í Ì Ê Ç ½ ¾ º ½ Í Ç Ê ½ º Ç Æ È Ç Ä Ä º Ç ½ Å Ì Ë ¾ Á º Í ¼ Æ º Ê ¿ Ê º Ç Î Ì Ë Â ¼ Ë Ê È Á Ì Â Á º ½ à ¼ ½ Æ º ½ Ì Ë ¾ º ½ Ç É ¾ Ì ¼ Ë Å

Ä ¼ ¾ º Ë ¾ Ì Ç Ê Ê È Ã Ë Ã Å º Æ Ò ß º Ç Ê Å ¼ Ô ¼ Ã Ê Æ Ë ¼ ¾ º â Ä º É ¾ ¾ ¼ Á Ç Î º ¾ ¼ É Á Ç Ë Â º Ç Ê Ê ¾ Á º » ¼ ½ º É Ç Å ¾ Å ½ º Ê Ç ¾ Ì Ë Â ¾ ¼ Ç
Ä Ç ½ ¾ Ì É Ã Ê Ç ½ û ¾ ¼ ½ º ü ¼ Æ º Ò Ø Ï è Ì Å Ç » Ì Î º à Å ¾ º Ä ¿ É Ç ¾ º Â ¼ ½ Ì É Ç Ê Î Ç ½ Ì Ç À Ê º ¾ Á Ç ¾ Ì Å Í ¼ Ë ¼ ¾ ¼ Ë Ì É Ç Ê Ê È ½ º Ê Ç ¾ º Æ ¾ ¼ ¾ Á º

Æ Ì Å É ¼ Ã Ë ¾ Î Ç ½ Ì Ç À Ê º Ì Ë ¾ Á º Ï ½ ¼ Í ¼ Ð Ç Å ¾ Ñ Í ¼ Æ º Ê Ò � ¼ Ô º Î º ½ ¿ Ô º Ô ¼ Ã Ê Æ À º Í Ì Å ¾ Ç é º Ë ¾ ¼ Ç Å Å Ã Í º ¾ Á Ç ¾ Ç Ê Ê ¾ Á º
Ì Ë » ¼ ½ Í Ç ¾ Ì ¼ Ë Ì Ë Ø Ï è Ì Å Ã Å º Æ Ì Ë ¾ Á º Í Ç ½ é º ¾ à ½ º Å Ä ¼ Ë Å º Í ¼ Æ º Ê Ò ß º Å º º ¾ Á Ì Å Ô Á º Ë Ô º É ¼ Í Ä Ç ½ º ¾ Á º Ü × ¼ »

º Î º Ë ¾ Å ¾ Á Ç ¾ Ì Ë Î ¼ é º Æ ¼ Ë º à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ã Å º Æ Ø Ï è ¾ ¼ É Á Ç Ë Â º » ¼ ½ º É Ç Å ¾ Å æ É » Ò Ø Ç À Ê º Ù ç ¿ Ô Á Ì Ê º Û Ü × ¼ » º Î º Ë ¾ Å
¾ Á Ç ¾ Ì Ë Î ¼ é º Æ ¼ Ë º à ¾ º ½ Í ½ Ã Ê º Å Ã Å º Æ Ø Ï è Ì Ë Æ Ì É Ç ¾ º Ë ¼ É Á Ç Ë Â º Ì Ë ¾ Á º » ¼ ½ º É Ç Å ¾ Å æ É » Ò Ø Ç À Ê º Û ç Ò ÿ Ã ½ ¾ Á º ½

Ì Ë Î º Å ¾ Ì Â Ç ¾ Ì ¼ Ë Å Á ¼ Ô Å ¾ Á Ç ¾ Ç Ê Í ¼ Å ¾ Ç Ê Ê ¼ » ¾ Á º Å º � Ë ¼ É Á Ç Ë Â º � ½ Ã Ê º Å Ì Ë Î ¼ Ê Î º Æ Ê ¼ Ô º ½ Ê º Î º Ê Å ¼ » Ø Ï è �



� � � � � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � � 	 � �

� � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! " � � � " � � � � # � " � � $ � � � � � � ! # � � # � � � � � " � ! � " " % � � � � � � � � & ' � ( � � � � � � ) * + , � �

� � � - � � � ( � % � � " � � . � � � � + � � $ � � $ � / � 0 � � & 1 % � � # � � � � $ � " � �  � � � � � " # � ! " � # � � ! # � � ! � � � � � � � " � � � �

" � � ! ( � $ � � " � � � � � �  � � � $ � � � " 2 � ! � - ) � # � � � - � � � � % � - ! � � 3 � $ � � � " 4 ) ! � � � � # � $ � � 5 � � � � � � � � 0 � � � � � �

� # � � � �  � � � � 6 � � ( � 7 � " � 8 � � � � � � " � &
9 $ � � � � � ) : ; , � � � # � � $ � � � " � � $ � 3 � 0 � % � � " � � $ � � $ � �  ( � � % � � � � % � � � " � � ( � � � # � � 0 � " � � � � �  � � � � " 2 � �

� � � # 4 & . �  � � � � � � � � � � � � � � � � # � ! � # � 0 � � � ( � � � � ! � % � 0 # � � � � ( � � �  � � ) ! � ! � � � � � � 3 � � � # � " � � % � � "

� � � � # � � �   � " � ( � � % � � � � % � � � " � � 0 � # � � �   � " � ( � � � # � � 0 � " � � � � �  � � � � " & . � � � � : " % ( ( � � � < � " � # �

0 � � � ( � � � �  � � " % � � " � � � � # � � �  # � ( � " � � � � = % � � � � � � � � ( � � � 0 � � � �  � � � � " 2 " % � - � � ( ( � 0 � � � � " 4 &

7 � � � � � � � � 0 � � $ � � �  � " � � � 0 � � � � � % � � � � � � � 0 � � � & > # � � � ? @ ' � % � � " � � � � � ) � # � 6 � � ( � 7 � " � 8 � � � � � " � � �

� � � � � � � � % � � � ( � " � " � �  � " � # � � $ � � �  � � � � �  � � � & ? @ ' � � 0 % � � " � # � " � � � � � � " � � A * & : , & B $ � � � �   � �

� � � � � � � �  � � � � � � � � 0 % � � � � � � � � % � " � � � � � � � � � � 0 ( � � � " ) � �  % � � " ) � � 0 � � � � � � � ( " & 1 � � � � � 3 � � " ) � � � � 3 � � "

� � 0 " � $ � � � " � � � 3 " ) � � 0 " # � ( � � � " � # � � � � � � � � 0 % � � � � � � " ( � 0 � " � & C � � � � � � # � � � # � " � � � � �  � � � � " # � $ �

" ( � � � � $ � � �  � � � � � � " & . # � � % � � " � # � � ? @ ' � � � 0 " � � � � # � ( � " � � � � � " � � D C � 7 # � �  � & E

. � � � � * " # � ! " � # � 0 � � � ( � � � �  � � " % � � " � � � � # � � �  # � ( � " � � � � = % � � � � � � � � ( � � � 0 ( � � % � � � � % � � � " & F �

� � � ) � # � � � �  � " � � " � # � � � � $ � � � � � � � � � � � �  � � � � � ! # � � # � # � � � � � � � � � � " � � � " � � � � 0 � " � � � � ! � � � � # �

( � � % � � � � % � � � & . # � " D ( � � % � � � � % � � � E � % � " � � � � " " " � ( � � � � � � � " � # � � ! � " # � % � 0 � � � � � " % � � � � " � 0 � # � � � �

� � � � � � � " G % " � � � � % � � # � � $ � � �  � � � � � � � � 0 % � � � � � � � H & I , & @ � % � � � - 0 �  � � � � � � � � � 0 % � � � � � " � � � % � ! � � #

0 � � � ( � � � � � % � � " � � � J � � � � � � / � � � " ) ? � � � � ) 7 � � � 7 � � � ) 1 � � � � K � � ) � � 0 J � � � � � � 1 � � 0 " & L % � � " � � � 6 � � � � � �
M J � ( � � �  � $ � � * , � � � � � � � 0 % � � � � � � $ � � � # � %  # � # � 6 � � ( � 7 � " � 8 � � � � � � " � " � � � 6 � � � � � � M J � ( � � �

� $ � � � " � � � # � " � � � " � � � � � " � � � ( % � # ( � � � � � � % � � � � � # � � � # � � $ � � �  � &
N O P Q R S T U V W Q P X U O Y Z U V [ \ S ] Q R Q ^

_ ` P a \ P P ` [ O

b c d e f g h i j d c k l m i n i j n o p i c q r i k s e c t l g c o u v j l w s d e c d e r h d k h g h i x n l w l y s c g z { l n i k s c g t i n { l n w c

i d g h i n u n d p p d s e g p | l n t l l n p | } ~ h i c | w u l p d k n o p i n i t n i c i e g s g d l e f d m i c o c s t n i k d c i q o e j i n c g s e j s u p i



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¡ � � � � � � � ¢ ¡ � ¢ � � � � � £ � � � ¤ � � � � ¥ � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ¡ � ¢ ¡ � � ¦ � � � � � � � ¤ � � ¡ � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �   � � � § � � � � � � � � � § ¡ � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � � ¦ � � � � � � � � � � ¦

� � � � ¦ �   � � � � � ¡ � � � � � � � ¦ � � � � ¢ � � � � ¦ ¦ ¢ � � �   � � ¢ � � � � ¡ � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � ¥ � � � ¦ � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � ¢ � � � � � � � � ¥ ¦ ¢ � ¨ � ¡ � ¤ � � § � � � � � � � ¢ � � � � � � � ¦ � � � � ¦ � � ¢ � � � � ¦ ¦ ¢ � � ¤ � � � � � ¦ ¢ � � � � ¦ ¦ � � � � � � � � ¥ �

� � � � � � � � � ¦ � ¤ � � � � � � ¦ § � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � ¥ � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � ¢ � � � � ¦ ¦ ¢ � � � � � � ¦ � � � � ¦ � ¤ � � � � � ¦ � � § � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � ¦ ¢ � � � � � ¢ � � ¥ � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � ¦

� � � � � ¦ ¦ � © � � � � � � ¢ � � ¥ � � � � � � � ¤ � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � � � « � � � ¬ � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � ¦ � � � �   � � ­ ® ¤ � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ ¡ � ¦ ¦ � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � § � � � � � � � � � � ¦ � � ¢ ¯ � ° � ¦ � � � � � ¤ � � � � � � � ± � � � � ¦ � � � � � ¦ � � � ¤ � ¦ ¢ � � � � ¦ � � ² ³ ´ µ

¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¹ ¼ º ¿ ¹ º µ ¾ ¶ ´ À µ ¹ ¾ ¼ Á µ À Â » ¾ À Ã µ ¹ ¶ º » Ä ¼ ¿ ¾ ¹ ¼ º ¿ ¼ ¿ Å º Á Å µ ¸ ¹ ´ µ Æ µ Å µ Á º Ç » µ ¿ ¹ º È Á º ¶ ¾ Á Ã ¿ º É Á µ Æ Ê µ Ë

Ì µ À µ ¹ ´ µ » ¾ À Ã µ ¹ ¼ ¿ Ê Å ¾ Á · µ ¾ ¸ ¸ º ¶ ¼ ¾ ¹ µ Æ É ¼ ¹ ´ ¸ · ¶ ´ ¼ ¿ È º À » ¾ ¹ ¼ º ¿ » ¾ Í Ä µ Á ¾ À Ê µ Ë Î ¾ ¿ · È ¾ ¶ ¹ · À µ À ¸ É ¾ ¿ ¹

È º À µ ¶ ¾ ¸ ¹ ¸ ¹ ¾ ¼ Á º À µ Æ ¹ º ¹ ´ µ ¼ À ¼ ¿ Æ ¼ Å ¼ Æ · ¾ Á » µ À ¶ ´ ¾ ¿ Æ ¼ ½ µ Á ¼ ¿ µ ¸ Ë Ï ¾ ¹ µ Ê º À Í » ¾ ¿ ¾ Ê µ À ¸ ¿ µ µ Æ ´ µ Á Ç ¼ ¿ ´ ¾ ¿ Æ Á ¼ ¿ Ê

¸ · ¶ ´ Æ µ » ¾ ¿ Æ ¸ Ë ³ ´ µ Æ ¾ ¹ ¾ » ¼ ¿ µ À µ ¸ ¸ µ ¿ ¹ ¼ ¾ Á Á Í Ç À º Å ¼ Æ µ ¸ ¹ ´ ¾ ¹ Ã ¼ ¿ Æ º È » ¾ ¸ ¸ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¹ ¼ º ¿ Ë Ð ´ ¼ Á µ ¹ ´ µ À µ ¸ · Á ¹ ¸

Ç À µ ¸ µ ¿ ¹ µ Æ ´ µ À µ ¾ À µ È º À ¾ ¶ À º ¸ ¸ Å ¾ Á ¼ Æ ¾ ¹ ¼ º ¿ Æ ¾ ¹ ¾ ¸ µ ¹ Ñ ¹ ´ µ Æ ¾ ¹ ¾ ¸ µ ¹ º ¿ É ´ ¼ ¶ ´ ¹ ´ µ Ã ¿ º É Á µ Æ Ê µ ¼ ¸ Æ µ Å µ Á º Ç µ Æ

¶ º · Á Æ Ä µ · ¸ µ Æ ¹ º ¼ ¿ È º À » » ¾ ¿ ¾ Ê µ À ¸ É ´ µ ¿ ¹ ´ µ Í ¶ ¾ ¿ ´ ¾ Å µ µ Ò ¹ À ¾ ¶ º ¿ È ¼ Æ µ ¿ ¶ µ ¼ ¿ ¹ ´ µ º À ¼ Ê ¼ ¿ ¾ Á Ó À º » º Ï ¾ ¸ ¹ Ô

È º À µ ¶ ¾ ¸ ¹ Õ ¼ Ë µ Ë Ñ É ´ µ ¿ ¹ ´ µ Æ ¾ ¹ ¾ » ¼ ¿ µ À ¼ ¿ Æ ¼ ¶ ¾ ¹ µ ¸ ¹ ´ µ È º À µ ¶ ¾ ¸ ¹ ¼ ¸ Ö × Ã Ñ Ø É ´ µ ¿ Á º ¶ ¾ Á Ã ¿ º É Á µ Æ Ê µ ¶ ¾ ¿ Ä µ · ¸ µ Æ

¹ º ¼ » Ç À º Å µ ¹ ´ µ È º À µ ¶ ¾ ¸ ¹ Ñ ¾ ¿ Æ É ´ µ ¿ É µ ¾ À µ · ¿ ¶ µ À ¹ ¾ ¼ ¿ Ñ ¹ ´ ¾ ¹ ¼ ¸ Ñ É ´ µ ¿ ¹ ´ µ À µ ¾ À µ ¿ º À · Á µ ¸ ¶ º Å µ À ¼ ¿ Ê ¾

È º À µ ¶ ¾ ¸ ¹ Ù Ë

Ú Û Ü Û Ý Þ ß à Ý Þ á Ü à â ã ä

Î ¾ ¿ Í ¼ ¸ ¸ · µ ¸ ¾ À µ ¸ ¹ ¼ Á Á º Ç µ ¿ ¹ º ¼ ¿ Å µ ¸ ¹ ¼ Ê ¾ ¹ ¼ º ¿ Ë × · À ´ ¼ Ê ´ µ ¸ ¹ Ç À ¼ º À ¼ ¹ Í ¶ º ¿ ¶ µ À ¿ ¸ ¹ ´ µ ¼ ¿ ¶ À µ » µ ¿ ¹ ¾ Á ¾ ¶ å · ¼ ¸ ¼ ¹ ¼ º ¿

º È Ã ¿ º É Á µ Æ Ê µ Ë æ ¿ Æ · ¶ µ Æ Ã ¿ º É Á µ Æ Ê µ ¸ ´ º · Á Æ Ä µ Ç µ À ¸ ¼ ¸ ¹ µ ¿ ¹ ¾ ¿ Æ · Ç Æ ¾ ¹ µ ¾ Ä Á µ º Å µ À ¹ ¼ » µ ¼ ¿ ¾ Æ ¾ ¹ ¾ Â ¼ ¿ ¹ µ ¿ ¸ ¼ Å µ Ñ

                                                

7 Applications of PromoCast™ in five other pilot markets support this. However, the KDS algorithm has only been applied in the pilot
market described in this report.
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I = input database;
N = 1;
Flag = True;
While Flag

Flag = False;
R[ N] = {};
For each record W in I do

S = {N-term patterns from W};
For each X in S do

T = {(N-1)-term patterns from X};
If (N=1) or

            (all elements in T are supported)
then

Flag = True;
If X ∈ R[ N] then

R[N].supp(X) = R[N].supp(X) + 1;
Else

R[N] = R[N] ∪ {X};
R[N].supp(X) = 1;

End If
Increment R[N].class(X, X.class);

End If
End For

; Pruning by minimum support
For each Y in R[N] do

If R[N].supp( Y) < min-supp then
R[N] = R[N] – Y;

End If
End For
N = N + 1;

End While
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Major Ad - No Display MFR=General Foods TPR=None DCS=Gelatin

MA-ND & GF MA-ND & TPR=None GF & TPR=None Gelatin & TPR=None
GF & Gelatin

MA-ND&GF&TPR=None

GF&Gelatin&TPR=None

Major Ad - No Display MFR=General Foods TPR=None

MA-ND & GF MA-ND & TPR=None GF & TPR=None

MA-ND&GF&TPR=None


